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INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA DE FORMACION

cODIGO DENOMINACION DEL PROGRAMA:
223209 AUTOMATIZACION INDUSTRIAL
= .
Lectiva Total
DURACION  MAXIMA
ESTIMADA DEL 18 MESES 24 MESES
APRENDIZAJE EN
MESES
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COMPETEN > QUE D OLLARA

CODIGO COMPETENCIAS

Gestionar [a%@utomatizacion y el mantenimient®@” de maquinas 'y

290201082 , .
procesos industriales

Mejorar el funcionamiento de maquinas y procesos, buscando su

290201083 eficiencia y productividad

Ejecutar el mantenimiento de maquinasy equipos

290201084 Automatizados
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e Disefiador de automatismos en maquinas y procesos.

e |Integrador de  automatismos en  sistemas
automatizados.

e Inspector de calidad en sistemas automatizados.

¢ Asistente técnico en sistemas automatizados.

OCUPACIONES QUE
PODRA DESEMPENAR

cion de autonomia para garantizar la
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CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION

290201082 1 Ggstiqnar la automat_izacién_ y el mantenimiento de
maquinas y procesos industriales.

DURACION ESTIMADA 670 horas

PARA EL LOGRO DEL

APRENDIZAJE

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CODIGO DENOMINACION
01 Realizar plane o de equipos automatizados, de
acuerdo con la del manual y las condiciones de

A

structtirar<proyectes' de™“automatizacion' de““acuerdo ‘€6 as
necesidades de mejora y aumento de la productividad del proceso

para automatizacion con
0 el plan de trabajo

05 trol de maquinas y

encia y calidad de la

06 ement; s de co O 0 en procesos
Itomatiz para lograr la inté el proceso.

3. CONOCIMIENTOS

3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

¢ Etapas de los proye entificacion de necesidades,
solucién, planeacion efio, ejecucion y desarrollo,
validacion y ajuste.

¢ Funcionamiento de procesos industriales y de manufactura.

¢ Clasificacion y caracteristicas de equipos, herramientas, materiales, para la
automatizacion de maquinas y procesos industriales.

e Fundamentacién sobre energia, electricidad, electrénica, neumatica, hidraulica,
mecanica, instalaciones eléctricas, redes, mecanismos, microcontroladores: tipos,

i6n de alternativas de
ntacion de prototipos,
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utilizacion, conversiones, transmisién, proteccion, seguridad y simbologia.

e Instrumentacion y control de procesos, unidades, variables, conversiones, control
proporcional, integral, derivativo.

e Sistemas analdgicos y discretos.

e Técnicas de planeacion y gestion de procesos de automatizacion industrial.

¢ Dibujo técnico: técnicas para la interpretacion de planos de maquinas y procesos
automatizados.

e Mantenimiento de Instrumentos
sefializacién, sensores, actuadot

e Manejo de herramientas mecani

e Técnicas de redacciébn vy pre
informacion y la comunicacion.

e Técnicas propias de la fonética p

e Técnicas para la interpretacion de t

ispositivos de regulaciéon, mando,

es usando las tecnologias de la

asertivamente.
glés, normas, instructivos, vocabulario

aplicado de la ocupacion especifica del &rea de desempefio laboral y fundamentos de

on de
funciones.
atem
s ind

ivO.
e Organizar la info acni as automatizadas e
interpretar la infor, [ ‘ automatizadas.

¢ Realizar analis [ iente ipos requeridos

e Elaborar prg > : ) procesos.

¢ Organizar, i

e Utilizar herre .

e Organizar los equo ateri i i6n de procesos de

e Medir y controlar lo rametros de funcionamiento
automatizados.

e Implementar sistemas de pruebas y simulacion del funcionamiento de elementos
automatizados.

e Asesorar al personal en el manejo y cuidado de los equipos y maquinas
automatizadas.

e Asistir equipos interdisciplinarios en la escogencia de equipos paras la automatizacion

maquinas y procesos
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y control de maquinas y equipos.

e Participar en la toma de decisiones acerca de reemplazo y mejora de maquinas
automatizadas.

e Dirigir actividades de montaje, inspeccion y reparacién de maquinas automatizadas.

e Utilizar técnicas de comunicaciéon, metodologias y canales para desarrollar
argumentos, preguntas, conclusiones y sintesis, redaccion textual en la elaboracion y
presentacion de informes.

e Aplicar adecuadamente la foné
comprensivamente textos del in
ocupacion especifica del area d

e Aplicar métodos de analisis
formulacion proyectos y direccio

¢ Realizar actividades de control y
financieras.

e |dentificar necesidades o problemas en su entorno, posibles de solucionar mediante la

Maaqui y nimi
° S (0] e es i sobre
a teni :
. i C n lane ol as

e Desarrollar prototipos de control de procesos automatizados.
maqui

para hablar, escuchar y leer
uctivos, vocabulario aplicado de la
y fundamentos de gramatica.
oducto, variables de mercadeo,
integral.
rocesos, presupuesto, proyecciones

4. CRITERIOS DE EVALUACION
ol, au tizaci enimiento, frecuencia de
herramientas y repuestos
uipos automatizados.

ediante procesos de
sus alternativas de

e Establece actividades
operaciones, recursos fi
requeridos para los pl

¢ |dentifica necesidad
control, automatiz
solucién desde la

¢ Planea, disefa

comunicacion j

izados y redes de
de las variables
e Aplica los i 5 ati roneumatica,
i mentacion,
y control de

instalacio i ndustriales en los sis

maquinas y ados.
e Interpreta el marco al de la tecnologia, para en el contexto de la
automatizacion de S y equipos.

¢ Reconoce las fases para organizar el proyecto sobre la automatizacion de maquinas,
equipos y procesos industriales, involucrando identificacion de necesidades o
problemas, generacion de alternativas de solucién, planeacion, disefio, ejecucion,
desarrollo, validacion y ajuste.

e |dentifica los procesos industriales, las areas y sus condiciones operativas, para
localizar la tecnologia que en ellos es utilizada.
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¢ Aplica los fendmenos fisicos asociados a la electricidad, en el andlisis de circuitos
eléctricos y electrénicos que componen las maquinas y equipos automatizados.

e Identifica los diferentes componentes que constituyen un circuito eléctrico, electrénico,
neumatico, electroneumético, hidraulico, electrohidraulico y mecénico, para calcular
las variables que intervienen en el e identificar las variables de control.

e Propone estrategias de control, garantizando el funcionamiento del proceso y de las
maquinas y equipos automatizados.

e Interpreta los graficos de compor
maquinas, equipos y procesos a

e Determina las especificaciones
para garantizar la seguridad de |

¢ Dibuja e interpreta con criterio té
eléctricos y electronicos de un
simbologia y las normas técnicas pa

alternativa de control de fallas en

lementos y dispositivos utilizados,
| proceso de automatizacion.

s componentes fisicos, mecanicos,
matizada, teniendo en cuenta la

e Seleccionay opera con responsabllldad las herramlentas mecanlcas y equipos
elc S s au ados

5. PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

Proyectar
definidos.
¢ Diagnosticar el
necesidades de ma
e Mantener las m
realizando los aj
e Aplicar conoci Aqui ntroles eléctricos,
mecanica, ne i a, instalaciones
eléctricas, striales y de

mejoras de requerimientos y alcance
identificar fallas vy

de funcionamiento y

inglés y espafiol,
ambientales y de la
automatizacion y el i i
¢ Titulo de profesion
Ingeniero mecanico, |

experiencia.

6logo como: Ingeniero electr ngeniero electrénico,
eniero en Automatizacién indUstrial, con dos afios de
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CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA
CODIGO VERSION DENOMINACION
290201083 1 Mejorar el funcionamiento de maquinas y procesos,
buscando su eficiencia y productividad.
DURACION ESTIMADA 1160 horas

PARA EL LOGRO DEL
APRENDIZAJE

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CODIGO DENOMINACION
01 Solucionar problem iento de procesos industriales.
02 Aplicar los diferentes sefio de sistemas automatizados.
03 Adecuar equipos vy inas, utilizando las tecnologias de
automatizacion

dos neumaticos, electro-
de regulacién, controles
itales, circuitos RLC.

s, electro-mecanicos,
hidraulicos.

atica, valvulas de

e Técnicas de disefo de
neumaticos, hidraulicos
eléctricos para motore

e Esquemas de pote
electrénicos, neuma

e Hidraulica y neu
control.

¢ Sistemas analg

e Técnicas de

I6gica progr

cableada con

gentes (java, visual b
nes, ventajas y desventaj
s industriales: Tipos, caracte
omputador: Estructura, tipos y

Estructura, métodos,

e Sistemas de comuni

e Sistemas integrados po
software

¢ Electrénica industrial: tiristores, convertidores y control electrénicos de motores.

¢ Interfases de potencia: sistemas de aislamiento y acoplamiento, control de fase.

e Sistemas de transferencia de materiales, sus caracteristicas y comportamiento,
sistemas secuenciales.

e Robots, manipuladores, sistemas mecatrénicos: Conceptos, caracteristicas y métodos

ramientas de hardware y
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de analisis

e Composicion de sistemas modulares de produccion.

e Disefio asistido por computador: hardware y software, aplicaciones, funciones y
utilidades.

e Control Numérico Computarizado: estructura, aplicaciones, programacion y ejecucion
de piezas en torno y fresadora.

e Simbologia utilizada en sistemas auto

e Normas aplicadas a la auto
ergonémicas, ambientales y dem

¢ Programas de simulacion y supe tizacion.

e Técnicas de interpretacion de p utomatizados (planos mecanicos,
eléctricos, electronicos, neuma y demas que posea el sistema
automatizado).

e Instalaciones eléctricas residencial striales, de equipos electronicos, de
equipos de medicién, de instrumentacién y control de procesos, de transporte y

ando i6n, de

ntrol, s de

icas, de seguridad, de calidad,

74

S, instructivos, vocabulario
aplicado de la ocupacié [ laboral y fundamentos de
gramatica.

e Métodos y estrategi

e Ideas o alternativa i cidad de riesgo.

e Métodos para e ucto, variables de

¢ Actividades d 5 proyecciones

requerido en

3.2 CONOCIMIENTOS DE PROCESO

e |dentificar etapas su s de mejoramiento.

¢ Analizar problemas o e automatizacion

¢ Analizar comparativamente las alternativas tecnolégicas de solucién.

e Generar las alternativas integrando tecnologias ventajosas para su implementacion.

¢ Elaborar diagramas funcionales, estructurales y de conjunto.

e Establecer caracteristicas de los elementos requeridos para la automatizacion de
maquinas, equipos y procesos.

e Realizar célculos que permitan seleccionar los elementos requeridos para el proceso
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de automatizacion.

¢ Disefiar sistemas de mando y regulacién en procesos de automatizacion, de acuerdo al
tipo de tecnologia a utilizar (eléctrica, electronica, mecéanica, neumatica, hidraulica).

¢ Realizar esquemas de los sistemas requeridos para la automatizacion.

¢ Realizar pruebas de sistemas a los procesos implementados para la automatizacion.

¢ Realizar simulacion de la solucién de automatizacion presentada.

¢ Disefiar los programas de control par ienes de ldgica programada.

e Desatrrollar los algoritmos para las gica programable.

e Determinar el tratamiento de sefi a la solucion.

¢ Establecer dafios de la maquina fos.

e |Identificar condiciones de opera ara determinar adecuaciones.

¢ Realizar adaptaciones en las mé jeto de automatizacion.

¢ Repotenciar equipos para increme idad.

e Utilizar software de disefio asistido p utador, en la adecuacion de equipos y
maquinas automatizadas.

es

es
a

prototipo.

ificultades presentadas

e Define alternativ i6 ades que involucren
procesos de aut [
e Establece dis
optimizacion
técnicas.

los procesos de
con las normas

atizacion, en

ediante técnicas aquinas y

s de’ automatizacion
enerando los ajustes

ontajes y prototipos de

desarrollados, utili instrumentacion correspon
al proceso.

e Selecciona los elementos que componen un circuito eléctrico, electrénico,
neumatico, electroneumatico, hidraulico, electrohidraulico y mecanico, de acuerdo al
principio de funcionamiento de cada componente, sus caracteristicas y finalidad del
circuito que requieren las maquinas automatizadas.

e Analiza circuitos basicos de electricidad, electronica, neumatica, electroneumatica,
hidraulica, electrohidriulica y mecénica, con el fin de reconocer el comportamiento

10




SENA

N _ LINEA TECNOLOGICA DISENO
Sistema de Gestin RED: DISENO DE MAQUINAS Y EQUIPOS AUTOMATIZADOS
de la Calidad

de los componentes de maquinas automatizadas.

e Opera los instrumentos de medicion de variables de control en maquinas y procesos
automatizados, aplicando los procedimientos técnicos establecidos para evitar dafos
y conservarlos.

e Utiliza las herramientas matematicas para el analisis de la respuesta en el tiempo de
los procesos industriales, para garantizar exactitud y precisién en las acciones de
control y optimizacion.

e Utiliza sistemas de simulacién
mecénicos, de control y de ins
reales de maquinas, equipos y

e Realiza esquemas de poten
principios y normas técnicas q

e Determina las caracteristicas de amplificacion, calculando las
ganancias gue se generan como r s entradas del sistema.

e Analiza diagramas eléctricos, electrénicos, neumaticos, electroneuméticos,

i trohiclséuli ani el ohj e conog i retar y

ectronicos, neumaticos, hidraulicos,
0 aproximacién a comportamientos
ados.

quinas y procesos, aplicando los

de velocidad, de acue
magquinas y equipos.
e Realiza simulacione

verificar el funcion
e Realiza pruebas [ i , con el objetivo de

para evitar dafios en las

tador, para establecer y

control para garan
procesos.

mejoramien

e Definir alternativas olucion de mejoras de
necesidades y co de la empresa.

e Proyectar mejoras de’ maquinas y procesos segun ‘requerimientos y alcance
definidos.

¢ Diagnosticar el estado de méaquinas y procesos para identificar fallas vy
necesidades de mantenimiento.

e Mantener las maquinas y procesos verificando condiciones de funcionamiento y
realizando los ajustes requeridos.

S y procesos segun

11




SENA

N _ LINEA TECNOLOGICA DISENO
RED: DISENO DE MAQUINAS Y EQUIPOS AUTOMATIZADOS

Sistema de Gestion
de la Calidad

e Aplicar conocimientos de electrotecnia, electrénica, maquinas y controles eléctricos,
mecanica, neumatica, electroneumatica, hidraulica y electrohidraulica, instalaciones
eléctricas, instrumentacion y control de variables, procesos industriales y de
manufactura, programacién de computadores y maquinas automatizadas,
interpretacion de planos técnicos de maquinas y equipos automatizados e
interpretacion de manuales en inglés y espafiol, normas y politicas de seguridad
industrial, salud ocupacional, ambi y de calidad; requeridos para la
automatizacion y el mantenimiento equipos y procesos.

e Titulo de profesional o tecnélog electricista, Ingeniero electronico,
Ingeniero mecénico, Ingenier On industrial, con dos afios de
experiencia.

12
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CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO VERSION DENOMINACION

290201084 1 Ejecutar el mantenimiento de maquinasy equipos
Automatizados

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL 670 horas
APRENDIZAJE

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CODIGO DENOMINACION
01 Diagnosticar el est procesos en condiciones de falla.
de acuerdo con lo tos establecidos en los manuales

Levantar
automati

3. CONOCIMIENTOS
3.1 CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

automatizacion.

e Técnicas de | cion de esquemas de siste

técnicos de maq y equipos automatizados.

e Técnicas de disefio y redisefio de partes, componentes y sistemas automatizados
requeridos para la realizacién del mantenimiento.

e Procedimientos de correccion de fallas en equipos y maquinas automatizadas.
Estructura de controladores Idgicos programables, de maquinas de control
numérico computarizado, de controladores digitales, de microcontroladores.

e Técnicas de operacion de maquinas de control numérico computarizado.

13
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Métodos de programacién de controladores l6gicos programables y de maquinas
de control numérico computarizado.
Software de Disefio y Manufactura asistida por computador: Tipos, usos
caracteristicas
Métodos de Programacién de microcontroladores, de controladores digitales, de
sistemas modulares de produccién, de dispositivos digitales programables.
Robdtica: estructura, aplicacione amacion.
Técnicas de manejo de interf rio.
Dibujo técnico, interpretacié logia, normas técnicas, técnicas de
elaboracion de planos y es
Procedimientos de cambio
Técnicas de interpretacion
Caracteristicas de componen
Técnicas de redaccion y prese
informacion y la comunicacion.

ia

I
lic
e

ambio de tarjetas.

Actividades de co
financieras, organi

, relacionados
industrial e

Operar equipos
Prever las posi
Elaborar e interp guias de fallas de los equipos, lonadas con operadores
mecanicos, eléctricos, electrénicos andlogos, neumaticos, electroneumaticos,
hidraulicos y electrohidraulicos.

Prever necesidades y recursos para solucionar las fallas presentadas en las
maquinas y equipos automatizados.

Presentar informes sobre la recoleccion y el analisis de la informacion para el
mantenimiento de maquinas y equipos automatizados.

14
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e Realizar los procedimientos de mantenimiento de maquinas y equipos
automatizados.

o Realizar disefio o redisefo de partes o sistemas de maquinas automatizadas que
son requeridas para la ejecucion del mantenimiento.

Configurar equipos y maquinas automatizadas para su correcto funcionamiento.
Ajustar parametros de funcionamiento de equipos y maquinas automatizadas.

e Informar a la instancia corre ieate sobre las anomalias o dificultades
presentadas.

e Dibujar esquemas de poten
Realizar esquemas y pla
ayuda de computador.

e Buscar componentes en ca
Probar componentes.
Desmontar y montar compone rtes, tarjetas electrénicas, equipos de

control, valvulas, instrumentos de medicién.

mbl a

qui uto

diferentes sistemas
S y equipos automatizados, con

de
4. CRITERIOS DE EVALUACION

eat b ra.
o Verifica el funcionamiento y configuracién de maquinas

seguridad y calidad a las
cionamiento.
y verificacion del

Redisefia, ¢
cumpliendo

inas automatizadas,

maquinas autom tos establecidos en los
manuales técnicos.

e Selecciona y opera analiticamente los instrumentos de medicién de acuerdo con
la actividad de mantenimiento a realizar.

o |dentifica la simbologia mecénica, eléctrica, electrénica, neumatica e hidraulica;
ademas de las entradas y salidas de los sistemas y subsistemas de los equipos,

con el fin de ubicar los componentes en el equipo mismo.

das, cumpliendo con los proce

15
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o Diferencia los comandos, conectores, protecciones, rutinas y accesorios de los
equipos; ademas de los parametros de funcionamiento, para garantizar en su
operacién y mantenimiento, el cumplimiento de las especificaciones técnicas
establecidas en los manuales.

e Concluye y prevé necesidades y/o recursos para solucionar las fallas
presentadas en los equipos automatizados, de acuerdo a los requerimientos de la
actividad.

e Efectla pruebas en las instal
comprobar que los nivele
recomendados para las ma

e Define las normas y proce
vigentes, para la operaci
maquinas automatizadas.

o Establece las caracteristicas fi as y ergondémicas de los prototipos, de

acuerdo a los principios de disefio y de automatizacion industrial.

manu ion d equip

icas, como medidas de seguridad para

0s, se encuentren en los rangos

tomatizados.

e seguridad industrial y de calidad
del mantenimiento a equipos y

enimiento de maguinas y equipos automatizados.

5. PERFIL TECNICO DEL INSTRUCTOR

mantenimiento de maqui
e Aplicar métodos vy siste alidad la automatizacion y
mejoramiento de ma
e Definir alternativas
necesidades y co
e Proyectar j aqui { imientos y alcance
definidos.
e Diagnosticar i tificar fallas y
necesidades imi

e Mantener
realizand {

e Aplicar c otecnia, electrénica, eléctricos,
mecanica, eumatica, hidraulica , instalaciones

eléctricas, instrume y control de variables, s industriales y de
manufactura, de computadores y as automatizadas,
interpretacion de plands técnicos de maquinas y uipos automatizados e
interpretacion de manuales en inglés y espafiol, normas y politicas de seguridad
industrial, salud ocupacional, ambientales y de calidad; requeridos para la
automatizacion y el mantenimiento de maquinas, equipos y procesos.

e Titulo de profesional o tecnélogo como: Ingeniero electricista, Ingeniero electronico,
Ingeniero mecénico, Ingeniero en Automatizacion industrial, con dos afios de
experiencia.

16
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